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Miisteri odakli labaratuar denemeleri
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Miisteriye bzel iiriinler ” "\“;\:

igili tiim konularda destek




SikaGrind® Teknolojisi

... guncel sorunlara yaratici cozumler!




Gimento Uretiminde Ogiitme Siireci ve
Cimento Formulasyonunun Onemi




Gimento dretimi, her asamanin ekonomik ve ekolojik parametreler
lizerinde oldugu kadar iiriin kalitesi iizerinde de belirleyici bir etkisinin
odugu son derece teknik bir stirectir. Cimento Ureticileri, hammadde
finnlama, sogutma, énemli hammaddelerin kaynagindan ¢imento
formilasyonunun bilyiik bir 6zenle diizenlenmesine kadar her konuda
trriinlerine stabil bir kalite olusturmak amaciyla durmaksizin ¢alisirlar.

Gimento dgutme islemi, ilgili standartlar ve ¢cimento alicilarinin
taleplerini karsilayabilecek ¢imento kalitesine ulasmak icin son sanstir.
Mekanik 6gitme islemi, kimyasal ve fiziksel hammadde 6zellikleri ve
cimento formiilasyonunun kendisi gibi farkl etkileri bir araya getirir.
Bu farkl etkiler arasindaki etkilesimler, ancak her agidan yetenekli ve
tecriibeli bir ekibin altindan kalkabilecegi cok zorlu siirecler meydana
getirir.

Gimento 6giitme islemi ve ¢imento formiilasyonunun optimizasyonu bir
deder yaratir. SikaGrind® Teknolojisinin uygulanmas, yontemlerinizi
ve ayni zamanda karliliginizi daha da ileri bir safhaya tasimaniza
yardimci oabilir.




SikaGrind®-Teknolojisi: Kiiciik Damlalar ile Bilyiik Etkiler

Gimento 6gitme esnasinda, yeni meydana gelmis pargaciklarin yiizeyleri iizerinde statik elektrik olusur. Bunlar daha sonra gimento taneciklerinin
elektrostatik cekimine neden olur. Hedeflenen incelik arttikga yiizeyde daha fazla elekirik olusacaktir Artan ekektrostatik ¢cekim gicii, olusan
parcaciklarin topaklasmasini saglayarak ii¢ temel davranisa onayak olur:

inceler

m (imento parcaciklarindaki olusmaya m Olusan pargaciklar 6giitme ekipmani m Topaklasmis bu pargaciklar separatér
baslamis olan ¢atlaklar tekrar kapanir. lizerine yapisir (kaplama etkisi) ve tarafindan iri pargaciklar olarak tespit
6giitme araclarninin etkisini diistrirler. edilir ve iade parcgaciklar olarak
degdirmene geri gonderilir.

Ogiitme ve separatdr veriminin azalmasindan iiretim degerleri kadar gimento kalitesi de negatif olarak etkilenir. Sabit Blaine degerlerinde asiri
0gutiilmis parcaciklarin miktarinin artmasi, tretim oranlarini duisiirdigii gibi mukavemetin azalmasina ve nihai iriin icin ok daha fazla su
ihtiyacina neden olur.




(Ogiitme yardimcilan genellikle diisiik dozlarda, %0.02 ile %0.05 gibi, dedirmenin beslemesine veya dogrudan igine katilir. Bunlar temelde polar
etkisi yilksek maddelerden olusur. Zaten var olan veya yeni olusmus ¢imento tanecikleri yiizey tarafindan emilirken ayni zamanda yiizeylerdeki
elektrigi de notrlestirir. Boylece statik pargaciklar birbirlerini cekmezler. Ug farkli etki gézlemlenebilir:

m SikaGrind® kirik yiizeyleri m (Ogitme yardimeilarinin kullanimi m SikaGrind° ile islem gdren parcaciklar
birbirlerinden ayr tutarak gimento kaplama etkisini azaltir ve degirmenin separatore girerken daha iyi yayilirlar.
pargaciklarindaki ¢atlak olusumunun bosalmasina neden olur. Boylece Tanecikler ne kadar ¢ok yayilirlarsa
stirmesini saglar. Bu da dgtitme islemini bilyalarin siddetli carpismasi 6giitmede parcaciklarin gercek boyutlariyla
hizlandirr. verimi arttirr. algilanma sanslari da bir o kadar artmis

olur.

(Ogiitme yardimcilan 6giitme ve separator verimliligini arttirir. Bu da Giretim oraninin artmasini saglar. Ayrica asin ince parcaciklarin sayilarinin
azalmas, tercih edilen parcacik boyutlarini, dolayisiyla daha iyi cimento kalitesini getirir. SikaGrind®, {ireticilerin istenen incelikte ve kalitedeki
cimentoya ulasmasini saglar.
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SikaGrind®-Teknolojisi
ile Optimize Edilmis
Cimento Ogiitme Siireci

Cimento 6giitme islemi, cimento Gretimi igin harcanan toplam
enerjinin dnemli bir bélimiini tiiketir. Ogiitme sisteminin, arttirilabilir
tiretim miktari ile ilgili toplam enerji talebi, 6zgiil enerji tiiketimi
olarak adlandirlir. Gimento retimi miktarinin artmasi, ¢cimento

tonu basina 6zgiil enerji tiiketimini azaltir. SikaGrind®in

liretim miktari izerinde pozitif bir etkisi vardir, boylece 6zgl enerji
tiiketiminin de azalmasina yardimei olmus olur..




Uretim artisinin biiyiikliigii her seyden
cok dgiitme yardimcisinin dozajiyla
ilgilidir. Optimum seviyeye kadar 6giitme
yardimcisinin dozajini arttirmak dretim
hizini da arttirirken separatdriin geri
doniis oranini da azaltmis olur. Bu
seviyenin tizerindeki dozajlar ¢cimentonun
degirmenden daha kisa siirede gegcmesine
neden olur. Eger degirmende kalma siiresi
cok kisa olursa gimentonun 6gitiimesi
yetersiz olacaktir. Bundan dolay! : Karakteristik dozaj aralig
separatoriin geri donuis orani artacak ve - ]
tiretim seviyesi diisecektir. | 0.03 0.04 0.05
Yiizde olarak gimento icindeki SikaGrind® orani
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Geleneksel 6glitme yardimeilari, formiile
edilmis driinlerde kullanilan amino alkoller
ve glikollar oldugu kadar saf ham madde
olarak da kullanilirlar. Sika tarafindan
gelistirilen polikarboksilat polimerle
gui¢lendirilmis 6giitme yardimcis
teknolojisi ise geleneksel teknolojilerin
dahi performansini gelistirebilmektedir.
Polikarboksilat polimer teknolojinin

asil faydasi yogun pargacik boyutu
dagiimi ile artan belirgin tretim artisiyla
6lgtimlenebilir.

Yeni Teknoloji

Geleneksel Teknolojier

Uretim artisi [%]

Karakteristik dozaj araligi

0.03 0.04 0.05

Yiizde olarak cimento igindeki SikaGrind® orani

Cimento dgutimiiniin gelistirilmis verimi ve SikaGrind°®-Teknolojisi kullanimindan dogan ayristirma siireci, ekonomik olarak en
uygun ¢imento Gretimine katkida bulunur. Ayni zamanda su amaglar igin de kullanilir:

Uretim maiyetlerinin optimizasyonu
m Ogiitiictiniin iiretim hacminde daha fazla artis
m Ozgiil enerji tilketiminin daha da azatiimasi

Kullanilan gii¢ [kW]
Uretim [ton/saat]

Cevresel etkileri azaltmak

m Artan gimento inceligi ile gelisen ¢imento kalitesi ve iiretim
miktarini saglarken daha iyi parcacik boyutu dagilimi

m Klinker oraninin azalmasi

Karbon ayak izin [ton CO,/ton klinker]
X klinker miktan

Rekabet stiinligii saglamak
m ilave satislar ve kir meydana getirmek
m Pazar taleplerine daha fazla esneklik saglamak

Ek ¢cimento iiretimi [ton]
x Katki [para/ton]




SikaGrind®-Teknolojisi
ile Stirduralebilir ve Uygun
Maliyetli GCimento Uretimi y

" Gimento, hem ekonomik hem de ekolojik
yonleri hesaba katan ¢oziimler arayan giini-
miiz insaat sektoriiniin temel taslarindan
biridir. Cimento (reticileri, daha verimli ve
cevre dostu tretim metotlarina ulasmak icin
durmaksizin ¢aba gosterirler.

Gergek su ki, cimento Uretimi doga lizerinde
bir ayak izi birakir. Klinker tretimindeki
kalsinasyonun sonucu olarak ortaya ¢ikan
CO, salimmi kaginilmazdir. Giiniim{iziin daha
az karbon salinimi hedefi, endlistriyi daha az
maliyetli ve cevre dostu gimento fikirlerine
dogru gotiirmektedir.

Bugin odaklanilan konu, klinkerin, yiiksek
finn clirufu, ugucu kiil, dogal puzzolan ve
kireg tasi gibi tamamlayici ¢imento esasl
malzemeler (SCM) ile ikame edilmesidir.
Bu ikame malzemelerden ne kadar gok
kullanilirsa erken mukavemet artisi da

0 kadar azalir. Ayrica son mukavemette
de azalma goriiliir. SikaGrind®, bu
mukavemet kaybini kompanse ederken
ekonomik ve siirdiiriilebilir cimento
tiretimine katkida bulunur..







Gelistirilmis cimento inceligi

Olgiim yollar

| Blaine'e gore daha yiiksek o6zgiil ylizey

m Gimentonun uygun pargacik boyutu
dagihmi, 6zelikle 3-30 uym boyutlari
arasini hedefleyerek

I
2700 2900 3100 3300 3500 3700 3900 4100 4300
Blaine'e gore 0zgil yiizey [cm'/g ]

Sabit tiretimdeki gelistiriimis incelije gére SikaGrind® ile mukavemet saglamak

Asin 6gitiilmils | Sadece erken muka- Son mukavemet
; parcalar vemet tizerinde etki igin etkisi az
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Sabit diretimdeki uygun parca boyutu dagitimina gére SikaGrind® ile mukavemet
saglamak

SikaGrind®-Teknolojisi
ile Hedeflenen Mukavemet Art

Var olan yerel kosullar altinda mukavemet artisini ve gimentonun potansi
katkilari ile su katma isleminin kimyasal etkinlestirmesi ve gelistiriimis ¢
ve SikaGrind® cesitlerinin performans arttiricilar da miimkiin olan en
kullanmaya izin verirler..
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sina Ulagmak

yel mukavemetini gelistirmek icin en kayda deger secenekler, cimento
mento inceligidir. istege 6zel tiretilmis Griinler kadar 6giitme yardimcilar
yliksek iiretim degerlerine ulasma yolunda bu teknolojik esaslari

Kiinker
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Kimyasal Aktivasyon
SikaGrind" ile su kesme islemi su
sekillerde sonuclanir

m Erken mukavemet

m Son mukavemet

m Erken ve son mukavemetin birlesimi

© %0.03 saf ogiitme yardimeisi
B %0.03 SikaGrind® Erken mukavemet saglayicir
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Uretim artisinda SikaGrind® ile erken mukavemet saglamak

" %0.03 saf dgiitme yardimcisi
B %0.03 SikaGrind® Son mukavemet saglayicir
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Uretim artisinda SikaGrind® ile son mukavemet saglamak



SikaGrind®-Teknolojisi
ile Rekabetci Pazarda
Olaganiistii Gimento icin

Gliniimiiziin rekabetci pazarlarinda gimento kullanicilar kadar gimento
ireticileri de pazar paylarini ve karlarini arttirmak igin maliyet azaltma
yolunu segmektedirler.

Gimento (reticileri, cimento kalitesini olustururken yerel standartlarla
birlikte miisteri taleplerini de karsilamak durumundadir. Mukavemet
artisi hi¢ kusku yok ki en dnemli ve en ¢ok kontrol edilen bir zelliktir.
Klinker ikamesi malzemelerin kullanimindaki artisa yonelik yaklasimlar
artik genelde ana hedef olmaktan ¢ikmistir. Betonun islenebilirliginin
disiik olmasindan gériintiisiinii kotli yonde etkileyen gesitli etmenlere
kadar yeni bir takim potansiyel problemler mevcuttur.

Betonun Uretimi sirasinda ozelliklerini pozitif olarak etkileyen katkilar
belirli bir gimentoyu se¢mek icin belirleyici etmen olabilir ve rekabet
icinde farkinizi gdstermenizi saglayabilir. SikaGrind® cesitleri,
cimento kalitesi, karlilik ve gimento Gretiminizi optimize etmek igin dzel
durumlara yénelik kisiye dzel iriinler ve ¢dziimler sunar.
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Ayarlanabilir Gimento Akiciligi (Gimentonun islenmesi)
Gimento dgutme islemi sirasinda parcaciklar statik elektrikle
yiiklenmis olur. incelik arttikga gimento parcaciklarinin elektrostatik
cekimi daha gok olur. Bu parcacik ici giicler cimentonun akiciligini
azaltirlar. Bu da hava pargaciklarinin igindeki akicilik 6zelliklerini
ters yonde etkileyip silo ve silobaslarin desarji sirasinda, akiciigin
kayboldugu bir duruma neden olabilir. SikaGrind® ailesinin 6zel
triinleri cimento akiciliginin sizin taleplerinizi karsilayacak seviyede
ayarlanabilmesine izin verir.

Siirdiiriilebilir Kalite

Sabit incelikte, kirec tasi ve puzzolan gibi katki ¢cimento

esasli maddelerin miktarini arttirmak, 6gtitilmis ¢imentonun
mukavemetinin diismesine neden olur. Mukavemetin diismesini
engellemek icin inceligin arttinimasi gerekmektedir. Bu tiir
degisiklikler su ihtiyacini arttirir ve betonun islenebilirligini diistrir.
Gelismis islenebilirlik ve uzatilmis yayiima 6mriine polikarboksilat
polimer bazli SikaGrind® teknolojisi ile ulasilabilir.

Azaltilmig Karbon Salinimi

Beton ve harctaki ince parcaciklarin yiizeye ikarak goriiniimde
belirgin bir degisiklige neden olmalan (soldaki resim) beton
teknolojisinde iyi bilinir. Cogu zaman bu parr,:aclklarin sebebi, kullanilan
hammaddelerin icindeki tam yanmamis organik maddelerden
kaynaklanan siyah karbonlardir. Uzmanlasmis SikaGrind® iriinleri
tiretim miktarini korurken bir yandan da beton yiizeyindeki karbon
salinimi olusumuna engel olur.

Beton kivami: Yayiima [cm]

Lict yard/meis.

CEM | 42.5 R 350 kg/m’
Su/cimento orani 0.5
0.5% Siiper akiskanlastirict
Sicaklik 20°C

—~@— katkisiz
— - %0.20 Klasik 6iitiici yardimcisi
——  9%0.20 kisiye tzel SikaGrind"-800 Serisi

30 40 50 60
Kanstirma sonrasi zaman [dk]

. SikaGrind® tailor made solution

Traditional grinding aid




Yerel Sorunlariniz igin
SikaGrind®-Uriin Gami

Yerel hammaddelerin 6zellikleri, olasi klinker ikamesi Griinlerin
bulunabilirligi ve ¢cimento 6diitme islemi sirasindaki sartlar her
cimento tesisinde farklidir. Ayrica, cimentonun performansina

yonelik yerel standartlar ve misterilerin talepleri farkli iklimlere ve
insaat metotlarina gore degisiklik gosterir. Bu nedenle, miimkiin

olan en yiiksek tretim miktari ve tamamlayici cimento malzemeleri
kullaniminin azami seviyeye ¢ikmasi i¢in gereken ¢oziimler kisiye ozel
olarak diizenlenmelidir..

Yerel malzemelerin farkli 6zellikleri

insaat sektdriiniin ve standartlarin gerektirdikleri




Sika her cesit iiriinii sunmaktadir:

m Geleneksel dgiitme yardimeilari
e Daha iist seviyede sabit ¢imento (iretimine ulasir [ton/saat]
e Cimentonun ton basina enerji tiiketimini azatir [kWh/ton]

m Kalite arttinci 6giitme yardimcilari
e Daha az klinker ve CO, salinimina imkan verir. Erken ve son
mukavemeti arttirr.
e Katkili cimentoda hava miktarini ayarlar

u Size ¢zel tasarlanmis iiriinler
e Cimento akiciligini diizenler
e Karbon salinimina engel olur
e Betonun islenebilirligini gelistirir
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Gimento katkilari, yerel taleplerinizi karsilayabilmek icin en son
SikaGrind"® Teknolojileri kullanilarak size 6zel ¢oziimler haline
getirilebilen farkli iiriin gruplanyla simflandinimigtir.

m SikaGrind°®-100 Serisi
Gelistirilmis erken mukavemetli, kloriirlii 6§itme yardimcilari

m SikaGrind®-200 Serisi
Geistirilmis erken mukavemetli, etkili 6giitme yardimcilari

m SikaGrind°-300 Serisi
Ozel intiyaglar igin gimento katkilari

m SikaGrind°-400 Serisi
Beyaz cimentolar igin amin icermeyen ¢imento 6giitme yardimcilari

m SikaGrind®-700 Serisi
Yiiksek erken mukavemetli cok etkili dgiitme yardimcilari

m SikaGrind®-800 Serisi
Maksimum 6giitlict tretimi, ayarlanabilir cimento akiciligi ve
gelistirilmis mukavemet icin polikarboksilat polimerle gliclendiriimis
6giitme yardimcisi teknolojisi



Maksimum Fayda icin
SikaGrind®-Hizmeti

Karlihginizi arttirma hedefimizin ¢alismalari sizle tanismadan
once baslar: Sika’nin size en son teknolojiyi sunmasi igin
triin performansini arttirmaya yonelik arastirma ve gelistirme
calismalarimiz ara vermeksizin devam etmektedir.

isinizi anliyor ve destekliyoruz. Bu sayede ne sartlar altinda olursa
olsun giinliik karlilik arttirma gabalariniz ve karsiniza gikan ozel
problemlerde Sika, hedefinize ulasmaniz igin size yardimci olacaktir.

Yerel sartlar ve talepler, her tesisi 6zel olarak ele almay gerektirecek
sekilde bir yaklasim gerektirir. Sika, size 6zel problemleri gozmeye
yonelik tasarlanmis, kisiye 6zel ¢oziimler sunar. Bu da tek bir ortak
hedef icin, ¢dzliim ortadi olarak birlikte calismanin gerekliligini ortaya
koyar.

Uriin ve siire¢ optimizasyonuna bir baslangi¢ olarak var olan iretim

ve kalite parametrelerine gore, iyi tanimlanmis ve teknik olarak
yapilabilecek hedefler belirlenir. Ardindan ¢imento tretim siireci
konusundaki tecriibemize ve iriinlerle ilgili becerimize dayanarak
saha denemeleri igin bir veya iki SikaGrind® tiriinii 6nerilir.
Gerektigi durumlarda bdlgesel gimento laboratuarlarimizdan birinde én
denemeler organize ederiz.

Endistriyel denemelerin hazirhigi ve uygulanmasi fabrika personeliyle
koordineli calisacak sekilde, Sika calisanlari tarafindan yapilir. Uzman
laboratuarlarimizda belirlenen ¢imento analizlerinin sonuglari ve diriin
bilgisi daha sonra hedefleri tutturmak ve gelecek adimlari planlamak
amaclyla Sika’nin ¢cimento uzmanlari ve sizin aranizda karsilikl
gortsuldr.

Yetersiz kalan sonuglar veya daha ileri seviyede bir optimizasyona
ihtiyag duyulmasi durumunda potansiyel diriin modifikasyonu ve
laboratuar on denemeleri ile farkl bir santiye siirecine girmek gerekli
olabilir. istenen hedeflere ulagtiktan sonra Sika, dncelikli olarak
optimize edilmis dretimi ve/veya kalite anlayisini, gerekli tlim lojistik
konular da dahil olmak iizere destekler. Sonug olarak, Sika'nin isin
pesini birakmama stratejisiyle, sizinle her zaman birlikte calisarak
isinizi desteklemeyi ve yardimci olmayl amaglamaktayiz.
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Performansi daha da arttirmak icin
araliksiz aragtirmalar

Yerel problemleri anlamak
ve hedefleri belirlemek

Trendleri olusturmak icin
Laboratuvar 6n denemeleri

Saha denemelerinin Sika
uzmanlarinca uygulanmasi

Gimento kalitesini labaratuar
analizleriyle degerlendirmek

Sonuglarin miisteri ile
birlikte degerlendirilmesi

Lojistik dahil tiim siirecin
degerlendirilmesi

isinizi daha da gelistirmek igin
araliksiz takip

19



Sika — Dunyanin Her Noktasinda
Yapi ve Endiistri icin Ozel Kimyasallar
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m 5 kitada

m 70°den fazla lilkede
m 90 Uretim ve pazarlama sirketi
| Yaklasik 12 900 calisan

Sika, Isvigre'nin lider firmalarindan biri olarak tiim diinyada ézel kimyasallar konusunda aktiftir. Tim diinyadaki yerel varlii ile
misterilerine her zaman yakin olmak hem Sika hem de is ortaklari igin basariyi getirir.

Sika Yapi Kimyasallan A.S.
istanbul Deri Org. San. Bol.
2.Yol J-7 Parsel Aydinli
Orhanli Mevkii Tuzla

istanbul - Tiirkiye

Tel 0216 581 06 00

Fax 0 216 581 06 99
www.sika.com.tr

Liitfen kullanmadan énce Uriin Bilgi
Foylnl okuyunuz.
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